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I. szamu tanulmanykotet
TARSADALMI, SZERVEZETI ES UZLETI MODELL ALKOTASA AZ LNG, CNG, BIO-LNG HAZAI
BEVEZETESERE ES FEJLESZTESI STRATEGIAJARA

A PAN LNG 4 DANUBE (PL4D) projekt megvaldsithatésagat aldtdmasztd 1. sz. tanulmanykétet 6 célja,
hogy széleskor( kutatdsokat és elemzéseket elvégezve valaszt adjon arra, hogy a hazai vizi és vasuti
kozlekedésben az LNG, mint alternativ zemanyag milyen keretek kozott alkalmazhatd. Tovabb3, célja
annak megallapitdsa, hogy az LNG és bio-LNG, CNG hajtadsmddok elterjedése milyen hatdssal van a
hazai kozlekedésre, az energia importra, valamint a kdrnyezetre. A tanulmany ezen tényez6k részletes
vizsgalatanak figyelembevételével elemzi a csepeli Szabadkikot6ben létesitendd small scale LNG
allomas tzleti modelljét, a dizelgdzolajrdl LNG-re torténd atallas kérnyezeti externalidginak monetizalt
értékét, valamint egyes hajo és mozdony tipusok retrofit atalakitdsdnak koltségeit.

A kozlekedés jelenleg az Eurdpai Unidban a masodik legnagyobb kdrosanyagkibocsatéd szektor. 2017-
ben 1,12 millidrd tonna CO; ekvivalens volt a kozlekedésbdl szarmazd kibocsatds, mely az Osszes
tiveghazhatdsu gaz (UHG) kibocsatasi tevékenység 25%-a. Annak érdekében, hogy a kézlekedésbél
szarmazd kibocsatdsok redlis mértékben csokkenthetSk legyenek, sziikséges az alternativ
lizemanyagok széleskor(i alkalmazdsanak el6segitése, melyet az Unid kiilonféle stratégiak és
jogszabdlyok létrehozdsaval igyekszik megteremteni. Kornyezetvédelmi szempontokat figyelembe
véve kijelenthet6, hogy a hosszutavd kozuti arufuvarozas, valamint a folyami széllitds egyetlen
alternativdja az LNG hajtéanyag. Az LNG 8sszesitett CO, egyenértékre vetitett UHG kibocsatdsa 10%-
kal jobb a dizelgazolaj értékénél, a lokalis kbrnyezetszennyezés szempontjabdl az LNG mutatdi (NOx,
SOx, PM) mérésekkel aldtamasztottan is sokkal kedvez6bbek, mint a dizelgazolaj értékei. K6sz6nhet6
ez annak, hogy az LNG a gdzolajhoz képest joval kevesebb ként tartalmaz, valamint haszndlata soran
megkozelit6leg 50%-kal kevesebb SOx, egyaltaldn nem vagy nagyon kismérték(i szallépor (PM),
valamint 80%-kal kevesebb NOx keril a levegébe. A gdzolaj haszndlatbdl eredd levegészennyezés
szignifikans javulasat bio-CNG vagy bio-LNG (izemanyagok haszndlataval lehet csak elérni. Elemzéseink
szerint hazankban az el6allitas feltételei hidnyosak, azonban allami beavatkozas mentén ez a helyzet
javithatd, igy a biometanbdl elSallitott bio-CNG vagy bio-LNG lizemanyag valds alternativalehet.

A kozlekedési agazatot vizsgalva megallapithatd, hogy az LNG lzemanyag leghamarabb a kozuti
arufuvarozasban fog elterjedni. Ennek kapcsan fontos hangsulyozni a kozuti arufuvarozas, a vasuti és
vizi szallitas logisztikai szinergidjat, melyre az LNG alagazati térnyerése rendkiviili hatdssal lesz. Az LNG
vasuti alkalmazdasaval kapcsolatosan mar taldlkozhatunk kisérleti példakkal Oroszorszagban, az USA-
ban, Spanyolorszdgban, az Egyesiilt Kirdlysagban, valamint a Baltikumban is. A hajézasban mar jéval

el6rébb tart az LNG lizemanyagként vald alkalmazasa, f6leg a tengeri hajok vonatkozdsdban. Folyami



hajdzasban azonban igen lassu az LNG lGzemanyag térnyerése, melynek f6 oka a folyami bunkerolas,
Uzemanyag vételezési infrastruktura hidnya. Ehhez hozzajarul az LNG hajtas kialakitasanak jelent8s
tobbletkoltsége, melynek megtériilését az LNG és dizelolaj ar kilonbségébdl adddd nyereség csak
hosszUtdvon képes biztositani. A dunai hajok retrofit atalakitdsa kapcsan alapvetS problémaként
detektdlhatd a jarmivek igen magas atlagéletkora. A hazai hajok atalakitasat azonban az életkoron
felil egyéb mdlszaki szempontok is korlatozzak. Vizsgalataink alapjan kivalasztottuk azokat a
hajdcsaladokat, melyek atalakitdsa m(iszakilag lehetséges, majd modelleztik az atalakitasukkal jard
koltségeket. Megdllapitottuk, hogy egy dunai hajé LNG hajtdsra torténé atalakitdsa vagy Uj, LNG
hajtasu hajo beszerzése csak és kizardlag akkor lehet Uzletileg megtéril6 beruhdzas a dizel hajtassal
szemben, ha és amennyiben a meglévé hajéflotta tagja amdugy is motorcserére szorul. Ezért
kidolgoztunk egy Uj, az LNG hajtds atalakitasara vonatkozd modellt, melynek segitségével arra
kivantunk vdlaszt kapni, hogy egy kisebb, ezaltal kevésbé beruhazasigényes atalakitassal jaré folyamat
soran el6alldé LNG hajtasu hajé megtérilési mutatdi alapjan a projektben vallalt kotelezettség
teljesithet6-e. Eredményként megallapitottuk, hogy az egymotoros, kisebb méretd hajo fizikailag nem
alkalmas a helyigényes LNG hajtasrendszer befogadasara, és a fogyasztdsi adatai alapjan az LNG
lizemanyag arbdl realizdlhaté nyereség még hosszutdvon sem fedezi az atalakitdsikoltségeket.

A CEF tdmogatasaval megvaldsuld PLAD projekt célkitlizéseinek maradéktalan megfelelése érdekében
megvizsgdltuk az M44 tipusu kikot6i tolatdbmozdony mono LNG 4atalakitasi feltételrendszerét,
megfogalmaztuk az atalakitds paramétereit, és elvégeztilk a vonatkozd kbdzgazdasagi szamitasokat.
Megallapitottuk, hogy az M44 tipusi mozdony felépitésében és szerkezetében is alkalmas a mono LNG
hajtasmdd befogadasdra. A mono LNG hajtas atalakitasi koltsége elGzetes becsléseink szerint
megkozelitéleg 380 000 eurd. Az M44 tolatémozdony atalakitasi koltségei és éves fogyasztdsa alapjan
megallapitottuk, hogy a mozdony a kikotdi elegyrendezési feladatokat LNG hajtasmdddal rentabilisan,
pénziigyileg és miszakilag is beldthato idejd megtériilési id6vel tudja elvégezni.

A helyszinvalasztasi folyamat soran attekintettiik és objektiv szempontok szerint értékeltik
Magyarorszag teriiletén lév6é dunai kikot6ket. Az Analitikus Hierarchia Médszerrel (AHP) végzett
szamitdsok eredményeképpen a rangsorolt telephely opcidk koziil a Budapest-Csepel Szabadkikoté
tekinthet6 a legkedvez6bbnek.

A helyszin kivalasztasat kovetSen elvégeztik az adott helyszinre telepitendé LNG toéltGallomas
beruhazas szamitasait netto jelenérték (NPV) szamitas mddszerével. A szcenaridelemzés soran harom
kiilénboz6 elterjedéssel szamoltunk, alacsony (3%), kozepes (6%) és magas (9%), varakozasaink szerint
a jelenlegi hajoflotta szdamhoz képest 2041-re 17%-os bdviléssel szdmoltunk. Mindhdrom szcenario
szamitds eredménye egyértelmlien pozitiv NPV eredményeket hozott, melynek értelmében a
beruhazast érdemes megvaldsitani. A tolt6allomas gazdasagossagi szamitasa soran a novekvé LNG

hajoflotta mellett figyelembe vettiik a kbzuti arufuvarozasban szanalt LNG jarmUvek darabszamanak
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novekedését, valamint a kozosségi kozlekedésben hasznalt CNG hajtasu buszok szamanak ndvekedését
is. A beruhdzdsi szdmitasokat kovetden elemeztiik az LNG haszndlatbdl ered6 kérnyezetszennyezés
csokkenésébdl szdrmazd externalis megtakaritdsokat, megallapitottuk, hogy az LNG lizemanyag
haszndlattal 2022-2041. kozotti évek vonatkozdsdban, a 3 szcenarié alapjan 3,5-15 millié euré

megtakaritas érhet6 el, mig a CO, egyenértékben 58 600 — 268 000 tonna megtakaritas realizdlhato.

Il. szamu tanulmanykotet
OKTATASI, TOVABBKEPZESI ES HUMAN KOMPETENCIA FEJLESZTESI STRATEGIA A HAZAI
SZAKEMBEREK BIZTOSITASARA

A kutatds feltarja, és a tanulmdnyban bemutatja a magyar oktatdsi rendszert, feltérképezi, hogy az LNG
bevezetéséhez milyen képzési koriilmények adottak és kimutatja a jelenlegi vasuti és hajézasi oktatds
modszerét és problémadit. Ennek megfelelGen attekinti az egyes terileteket az LNG-hoz valé
kapcsolédas céljabdl. igy a kozépfoku szakképzést, a felnbttképzést, a felsGoktatast, a hatdsagi és a
szabalyozott szakmakat és a nemzetkdzi j6 gyakorlatokat. Indokolt minden olyan terileti, agazati
eredményt 6sszegy(jteni, amely hozzajarul ahhoz, hogy az LNG tudasra vald felkésziilés minél jobban

megalapozva, minél gyorsabban, min&ségi szinten, gyakorlatorientaltan megtorténhessen.

A hazai képzés fejlesztést siirgeti az Eurdpai Unid altal kiadott irdnyelv (2014/94/EU iranyelve
(2014. oktdber 22.)), amely az alternativ izemanyagok infrastrukturajanak kiépitésérdl szél. Az
irdnyelv két fontos datumot emel ki:

- 2025. december 31-re megfelel6 szamu nyilvanos LNG-t6lt6allomas alljon rendelkezésre
legalabb a jelenlegi TEN-T torzshalézatban,

- 2030. december 31-re megfelel6 szamu LNG-t6lt6allomas alljon rendelkezésre a belvizi
kikotékben annak érdekében, hogy lehetségessé valjon az LNG-lzem(i belvizi vagy tengerjard
hajok kozlekedése a TEN-T torzshaldzat egészében.

Mindemellett az id6 azért is slrget, mert az irdnyelv kimondja, hogy a Bizottsag 2020.
december 31-ig feliilvizsgdlja ezen irdnyelvben foglaltak végrehajtasat.

A PAN-LNG 4 DANUBE projekt megvaldsitasa soran a Csepeli Szabadkikot6ben hoznak létre egy
LNG és CNG tolt6 és atfejté allomast, ahol harom kozlekedési agazat jarmliveit, hajokat,

kamionokat, vonatokat lehet majd kiszolgalni.

Az LNG kérdéskore teljesen Uj a magyar tarsadalomnak, ezért meg kell birkdzni a tdrsadalmi

elfogadtatassal is. Ebben a leghatékonyabb lehet az oktatds, mert egy adott évben 1 343 000 didk tanul



nappali tagozaton, alsd, kozép és fels6fokon. Indokolt az LNG-vel kapcsolatos tuddsanyagot also,
kozép, fels6fokon és specialis szinten elkésziteni, és beépiteni a Nemzeti Alaptantervbe, valamennyi
évfolyam kerettantervébe és a helyi tantervébe, a kimeneti és képzési kovetelményekbe, a
programtervekbe, valamint a fels6oktatas szakjaiba. Az oktatdssal parhuzamosan a szakmai
szervezetek is sokat tudnak segiteni jol magyarazott brosuraval nem beszélve az irott és az elektronikus
médiardl, akik mozgdé modelldbrakat tartalmazo par perces filmekkel fel tudjak kelteni afigyelmet.

A projekt m(iszaki megvaldsitasa mellett nélkiil6zhetetlen vele parhuzamosan a képzés tobb oldalrdl
valé atgondoldsa, megtervezése és miel6bbi meginditasa. A képzés tekintetében azért is szlikséges
hathatds lépéseket tenni, mert pontosan a folyékony foldgdz felhasznaldsdra sem a kdzlekedési, sem
mas képzési teriileten (sem kozépfok, sem felséfok, sem feln6ttképzés) sehol Magyarorszagon nem
képeztek szakembert.

Ebben a helyzetben a tanulmany attekintette, hogy jelenleg milyen képzési lehetGségek allnak
rendelkezésre, azokbdl mit lehet hasznositani, hogyan tudunk a lehetd legoptimalisabban, ugyanakkor
a legmagasabb mindséget és biztonsagot tartva a legrévidebb idén belll eredményesen képezni.
Hosszu tdvon kozép és fels6 fokon a szakmak tartalmat felil kell vizsgalni, kib&viteni és Uj szakmakat
|étesiteni. Rovidebb tavon a jelenleg kozépfokon és fels6fokon eddig képzett szakembereket
raképzéssel kell tovabbképezni (kozépfokon szakmunkas, technikus szinten egymastél eltéré aranyban
és formadban (ifjusagi és feln6ttképzés)): hajds, vasutas, gépész, jarmligépész, foldmunka-, rakodo-és
szallitogép kezel6, biztonsagitechnikus szakembereket. Fels6fokon gépészmérnoki, energetikai
mérndki, jarmimérnoki, kornyezetmérndki, logisztikai, mechatronikai mérnoki, kézlekedésmérnoki,
vegyészmérnoki, villamosmérndki, katasztréfavédelem alapképzési és mesterképzési szak, viziigyi
alapképzési szak és olaj- és gazmérnoki mesterképzési szak.

Az adatok azt mutatjak, hogy mind kdzépfokon (az elmult 5 évben évente mintegy 70 000 &, az OKJ
iskolai rendszer(i LNG-hez kapcsolhatd képzésekben 16 918 f6), mind fels6fokon (évente mintegy 4100
f6) megfelel6 szamu szakember végez ahhoz, hogy azokbdl valasztva specidlis raképzéssel megfelel§
mennyiségl humanerd6forrast lehessen képezni az LNG bevezetéséhez relative roévid id6 alatt. Egyedil
a hajods képzésben igen csekély végzett van kozép és fels6fokoniis.

Az LNG bevezetést elGkészité képzésfejleszt6 munkakhoz azonban id6re van sziikség. A képzés
megvaldsitdsa is 0,5-3 év lehet. Ugyanakkor a szakmai anyagok honositdsa, az oktatdshoz sziikséges
szimulatorok fejlesztése és mingsitése vagy megvétele és adaptdlasa, a trénerek felkészitése, majd az
oktatds el6készitése hosszu folyamat, még akkor is, ha a kilféldi mentorok is segitenek.

Sziikséges fels6foku szakiranyu tovabbképzési szakok létrehozédsa, a kozépfokd szakmajegyzék/OKJ
bdévitése, a feln6ttképzési programkovetelmények, szabalyozott szakmdk és hatdsagi képzések
kidolgozdasa. Valamennyi a dualis rendszerben oldhaté meg, vagyis a gyakorlati rész valds (izemekben

és szimulatorokkal torténhet.



Az LNG bevezetéséhez a magyarorszagi egyetemek koziil a legszorosabban kapcsolddik szakositasaval
Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Miskolci Egyetem, Széchenyi Egyetem, Nemzeti
Kozszolgdlati Egyetem. A kdzépfoku iskolai rendszer( szakképzésben a kdzlekedési szakmacsoportban
a szakképzési centrumok keretében 122 tagintézmény végez beiskolazast 27 kozlekedési
szakképesitésre. A tobb ezer felnGttképz6bél az LNG-hoz kapcsolédé teriilettel 221 db feln6ttképzé
foglalkozik. A feln6ttképzési teriilethez tartoznak a katasztrofavédelmi, a hatdsdgi és a szabalyozott
szakmak is. Az utébbi képzéseket a Nemzeti Kozlekedési Hatdsag koordindlja, mig képzéseket és
vizsgdkat a Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft tart. Az Eurokt Akadémia a bdanydszati és
kéolajos hatdsagi szakmakban képez, ebben szerzett tapasztalatokat.

Mindehhez jogszabalyokat kell megalkotni, illetve mddositani az egészségligyi és pdlyaalkalmassagi
vizsgalat, a szabalyozott szakmak, a hatdsagi szakmak, az OKJ/szakmajegyzék és a felsGoktatas
alapképzés, mesterképzés vonatkozdsaban. A hidnyzd szakemberek felkészitése stratégiai kérdéssé
valt, ahol a kovetkez6 problémak megoldasa szinte azonnali intézkedést igényel.

Hatdsagi teriilet problémaja, hogy nincs az orszagban egyetlen szakérté sem felkésziilve arra, aki a
nemzetkozi el6irdsok alapjan el tudnd biralni a szikséges engedélyezési kérelmeket. Ezek
vonatkoznanak a jarmlvek atalakitdsara, az Uj jarmlvek befogaddsara, az Uj LNG-vel kapcsolatos
eszkozok és berendezések szakmai vizsgalatdra, az oktatdshoz és a folyamatos utanképzéshez
szlikséges szimulatorok jovahagydsara. SGt egyetlen szak, sem képzés sincs, amely biztositand a
szakért6k felkésziilését. A helyzet azonnali megoldasara kilféldi képz6hely lenne megfelels, ahova
palyaztatni kellene alapképzési (Uzemmérndki), vagy mesterképzési(mérnok) diplomaval (kdzlekedési,
vagy gépész vagy jarmd, vagy mechatronikai, vagy energetikai, vagy olaj- és gazmérnoki szakok) és
angol nyelvtudassal rendelkezéket. A képzés szinhelye a lengyelorszagi EUROPEAN LNG TRAINING
CENTRE lehetne, akikkel az egyeztetést meg kellene kezdeni.

Az oktatdi teriilet problémaja, hogy az oktatdk képzése sem biztositott. Nincs olyan oktatd, aki
rendelkezik az LNG bevezetéséhez sziikséges oktatds tervezési, a m(ikodtetés elméleti és gyakorlati
ismeretekkel. Itt szinte azonnal legalabb 12-15 gépész és villamosmérnok szakirdnyu tovabbképzésére
lenne sziikség, amely legalabb 2 félév. A helyzet azonnali megoldasara kiilfoldi oktaté meghivasara
van sziikség és egy azonnali pilot program meginditasara szakiranyu tovabbképzés formajaban Miskolci
Egyeteme, a BME, és a Széchenyi Istvan Egyetemen.

A kozlekedési vallalatok problémaja, hogy a mdszaki fels6vezet6i kor és a flottavezeték sem
felkésziiltek az LNG-re vald atéllasra. Ebben az esetben féként a logisztika és a kdzosségi kozlekedés
teriiletén dolgozd fels6vezet6k feln6ttképzésének gyors végrehajtdsara van szikség. Ennek
eredményeképpen a sajat vallalatukra ki tudjdk dolgozni a stratégiat és meg tudjdk hozni az
intézkedéseket a dizelr6l, az LNG-re torténd atallas érdekében. A helyzet azonnali megoldasara

kiilfoldi oktaték meghivasara van sziikség.



A kozépfoku szakemberek hianya problémat okoz az el6késziiletben, a bevezetésben, az atéllasban és
a folyamatos mUkodtetésben. Sem szakma, sem tananyag, sem képzés nincs ezen a teriileten sem. A
kovetkezd szakemberek sirgés tovabbképzésére van sziikség jarmlivezet6k, javitd/karbantartd
személyzet, tlizolték, mentdSk, tankold dllomdsok személyzete. A helyzet azonnali megolddasara kilfoldi
oktaték meghivasara van szikség, valamint megfelel6 eszkozok tobbek kozott szimuldtorok
beszerzésére.

A tovabbi feladatok megoldasara menetrend javaslat késziilt.

lll. szdmu tanulmanykotet
A PROJEKT MEGVALOSITASAHOZ KAPCSOLODO JOGSZABALYI KORNYEZET ELEMZESE
AZ UZEMBIZTONSAGI ALAPELVEK MEGFOGALMAZASA KIEGESZULVE NEMZETKOZI
JOGGYAKORLATOK BEMUTATASAVAL

Magyarorszag Eurdpai Unidhoz térténd csatlakozasat kovetd jogharmonizaciéo soran a SEVESO |l
el6irdsai megjelentek az 2011. évi CXXVIII. torvényben (Katasztréfa védelmi térvényben).

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél sz616 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) 4. § (1) bekezdése értelmében a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek megelGzése, az elleniik valé védekezés engedélyezési és felligyeleti tevékenysége az
aldbbi teriiletek vizsgdlatara terjed ki:

a) ,aveszélyes anyagokkal foglalkozo izem, kiiszobérték alatti lizem azonositdsa és a veszélyes
tevékenység végzése,

b) aveszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének azonositasa és kockazatuk
elemzése,

c) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megelGzését, hatasainak csokkentését biztositd
irdnyitasi rendszer, a biztonsagi iranyitdsi rendszer,

d) aveszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek karos hatdsainak értékelése, a lehetséges
domindhatas,

e) a belsé védelmi tervezés, a kiils6 védelmi tervezés, a tervek végrehajtasi feltételeinek megléte,

f) a veszélyes anyagokkal foglalkozé lizemekkel kapcsolatos telepiilésrendezési tervezés,

g) a lakossagi tdjékoztatas és a nyilvdnossag biztositdsa, valamint

h) a belsé védelmi terv és a sulyos karesemény elharitasi terv gyakoroltatasa.”

(Forrds: 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet)



Tekintettel arra, hogy a PAN-LNG 4 DANUBE PROJEKT meg kell, hogy feleljen az , Az Eurdpai
Parlament és a Tanacs 2014/94/EU iranyelvének az alternativ iizemanyagok infrastrukturajanak
kiépitésére vonatkozé rendelkezései, kiilonos tekintettel a vizi kozlekedésre” c. Iranyelvben
foglaltaknak, tovabba mivel a
1. prébalizemére vonatkozdan a hivatkozott Korm. rendelet (tovabbiakban Rendelet: R) alapjan
alsé kiszobértékd,

2. megvaldsitasat kovetGen felsd kiiszobértéki veszélyes lizem,

az R-ben elGirt feltételeknek is. Ezeknek az igényeknek kizardélag akkor tud megfelelni, ha Integral
Irdnyitdsi Rendszerben torténik a tervezés, a kivitelezés és az lizemeltetés.
Az Integralt Iranyitdsi Rendszer bemutatdsa a Projekt 1. kotetében az alabbiak szerint valésult meg:

l. Kockazat Menedzsment

Il. Biztonsagi Irdnyitasi Menedzsment.

Kockazat Menedzsment

A kvalitativ kockazat elemzés (QRA) alkalmazasaval megnyilik a kockazat-alapu dontések
meghozataldanak lehet6sége, a veszélyes anyagok hasznalatdbdl, kezelésébdl, szallitasabdl, illetSleg
tarolasabdl eredd kockazatok meghatérozasahoz. Ahhoz, hogy a QRA eredményei a dontéshozatali
folyamatban felhaszndlhaték legyenek, igazolhatéknak, megismételhet6knek és
0sszehasonlithatéknak kell lennilik. E kbvetelmények sziikségessé teszik, hogy a mennyiségi
kockazatértékeléseket hasonld kiindulasi pontok, modellek és alapadatok felhasznaldsaval
végezzék. Idedlis esetben a mennyiségi kockazatértékelések eredményei kozotti eltérések csak
a technoldgia-, valamint telephely-specifikus adatok kozotti kiilonbségekbdl eredhetnek. A
veszélyes Uzemek kockdzat menedzsmentjét eszkozok és emberi eréforrasok feletti
rendelkezési joggal kell felruhdzni ahhoz a szamszerUsitett kockazatokat befolydsolni tudja. A
lll.  kotetben bemutatjuk a veszélyes szitudciok kialakuldsanak  folyamatat,
valdszinliségszdmitds és matematikai statisztika, statisztikus termodinamika és differencidl-
geometria alkalmazasdval kiszamithatéva tettik az egyéni és tarsadalmi kockazatokat.
Vallalati dontések meghozataldra a bemutatott anyagok megfelel6ek. Ahogy azt az
osszefoglaldnk bevezetésében megemlitettik, az elfogadott eurdpai biztonsagi kultura

megteremtése volt a f6 motivacionk.



Biztonsagi iranyitasi rendszer

Az emberi er6forrasok hatékony alkalmazasa csak erre a célra megtervezett menedzsment
szisztéma alkalmas. Az eurdpai biztonsdagi kultira ajanlasai is kiemelik a biztonsagkritikus
szerkezeti elemek, valamint biztonsagkritikus emberi er6forras meghatdrozd jelent6ségét.

A biztonsagi jelentésben vagy a biztonsagi elemzésben az Gzemeltet6 bemutatja a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset megel6zésével és annak hatasai elleni védekezéssel
kapcsolatban kialakitott f6 célkit(izéseit, valamint azt az Gizemi szervezeti és eszkdzrendszert,
amely biztositja az egészség és a kornyezet magas foku védelmét. A biztonsagi jelentésben
vagy a biztonsdgi elemzésben az lizemeltet6 bizonyitja, hogy a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek kialakulasanak lehetGségeit a biztonsdgi irdnyitasi rendszer, az
irdnyitdsi rendszer kialakitasa sordn figyelembe vette. Felsé kiszobértékl veszélyes
anyagokkal foglalkozo lGizem GzemeltetGje a biztonsagi jelentés részeként biztonsagi iranyitasi
rendszert hoz létre. A biztonsagi jelentésnek szerves része a biztonsagi irdnyitasi rendszer
bemutatdsa. Az izemeltet6 a biztonsagi irdnyitdsi rendszert beépiti a veszélyes lizem altaldnos
vezetési rendszerébe.

A Projekt megvaldsithatésagi tanulmanya elkésziilt, az EU Ten T hivatalahoz, illetve a magyar
engedélyez6 hatdsagokhoz torténd benyujtasdhoz terjedelmében és mindségében alkalmasnak

talaljuk.
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