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A 21. szazad ket alapveto problemaja

® A mérhetetlen szmog szennyezés: a kozlekedés és haztartasok
tertiletén egyre tobb aldozatot szed a rdk és allergids betegségek
kapcsan, (PM10, PM2,5) a hazai rakos elhaldlozasoknak nagy része

(12.400 f6/¢év) ebbdl szarmazik. (Kina tertiletén ez 450.000 f6/év, az
EU-ban 400.000 fé/év)

e Az olajkészletek rohamos fogyasa: ebbdl adodoan aremelkedés
vdrhato - 2030-ra eléri a 110 USD/hordoét — ez UHG-mentes
alternativ energiaellatast igényel a kbzlekedésben is, és célszerd
lenne a 2025-2030-as évekre megvaldsitani. Mindekézben szamitani
kell a mobilitas nagymértekl 40-50%-os ndévekedésére is.



Az EU-tiszta energia és COP21-...

® Az EU 2020 megfogalmazta a “tiszta energia” célkitiizéseket 20% energiacsokkentés
és a megujulok 10%-os alkalmazasi aranyaval a kbzlekedésben.
- (nem teljesiilt)

® Az alternativ energiak bevezetése elsédlegesen a TEN-T folyosokra iranyul

® A nemzeti programok erre épitve tervezik meqg az orszagos haldzatokat

® Az liveghazhatasu gazok az EU kategoriaira a tablazat szerinti korlatozasokkal bir:
Uveghdzhatdsu gdz-UHG- kibocsdtds csékkentése % a kbzlekedésben

Varosi és térségi | Makro-régids Kozepes<500 km | Globalis és i ] L.,
interkont. Ugyancsak elvart mind a vasuti es
vizi, szemely- és aruszallitasnal a

Személyszallitas

hatékonysag novelése
minimalisan 10%-kal/km, illetve
tonna-km

- Ebben kozuti 16 29 40
Teherszallitas 6 23 10
- Ebben kozuti 6 19 10



A gaz-export és eloszto rendszerek

e A gaz-exportalo orszagok a novekvo igényeket csokkeno arakkal elegitik ki.
e Nemzetkozi tarsasagok nagy eloszto terminalokat helyeznek iizembe minden térségben

(Eurdpa, Azsia, stb.).
A technikai fejlesztés létrehozta a biztonsagos kezel6eszkozoket, (2014-t6l mar a folyami
alkalmazasokra is!)

e Az IMO fejleszti a nemzetkozi eldirasokat a technikai eszk6zok alkalmazasara.

Uj tarol6 és azokhoz illesztett LNG-szallité hajok tipusai Iépnek be a lancokba, az alabbi
gaztarolo kapacitasokkal:

. Top Gas Exporting Countries, 2011
-Mini-Scale, 23 m3/nap alatt

-Small-Scale,  46-100 m3/napig |

-Mid-Scale, 230 m3/nap alatt, 14

-Large-Scale, 460 m3/nap, Befd 10 - I

-Ultra-Large 2300 m3 és feletti kategoriak 2 I
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A negativ szénlabnyom csak a bio-technolégiaval
biztosithato




A fogyasztokat ellato virtualis halozatok

Halozati kiszolgalo rendszerek:
-Upstream (Gadzkitermelés és cseppfolydsitas)
-Midstream (Regiondlis elldtasi lancok LNG-hordozokkal)
-Downstream (Felhaszndlo szubrégios kiszdllitds és disztribucios haldzata fogado
termindlbdl)
Az attankold eljarast az alabbi médok egyikével hajtjak végre:
- Attankolé-kar és kriogén-csé segitségével, ahol hajok Gsszekotésével fedélzeti oldalak
kapcsolatat hozzdk létre egy kikotési mandbverrel, (STS) vagy
- ISO cserélheté konténerrel amely 30 napos héntartast biztosit a kriogén konténerben lévo
LNG-nek, vagy
- Kriogén kézuti tank-kocsival (TTS)
- Vasuti jarmdvel, vagy
- Parti tizemanyag dllomas betdpjdara kapcsolodo tankhajoval (STT)
A vegyes Ulzemli Kkiszolgalds céljara egyes LNG termindlokon specialis visszagazosito
berendezésekkel CNG kiszolgalasok is lehetségesek (LCNG tankold helyek, 250 bar).



A teljes virtualis csovezeték az LNG-re

Small zcale LNG

Large =cale LNG




A kamionos kozlekedes csillapitasa

A TEN-T folyosok 20%-os terhelése kamionos.

A hdlézat 40%-an 20.000 kamion/napi forgalom
A 15%-on sdvonként 12.000 kamion/nap
2012-2015 kozott 30% emisszios novekedeés volt.

Hasonlo trend szerint 2030-ra 40% varhato.
Ez magasabb mint a teljes globadlis kbzlekedés
emisszioja, ami 34%-ra teheto.
Kiemelt intézkedések felszamolasara:

- RO-RO/RO-LA >300 km,

-LNG
Tamogatads a jarmlicserére és retrofit
“A magasabb emisszio fizet”




A "tiszta energia" a kozlekedésben

- Fehér Konyv EU-s kiadasa 2011.

- ADR vasuti veszélyes aru szabdlyzat EU-szinten, 61/2013 NFM rendelet honositja

- CEF Projekt els6 generacioja €30.5 mrd euro a 2014-2020 id6szakra

- Alternativ Gzemanyag infrastruktura létrehozasa 94/2014 EK direktiva

- LNG Masterplan az alternativ Gizemanyag és veszélyes arukra 2016.

- ADN viziuti veszélyes aru szabdlyzat EU-szinten, 26/2017 NFM rendelettel honositva
- Uzemanyagok dsszetételének EU-s szabdlyozasa 16/2017 NFM rendelettel honositva
- Folyami hajok miszaki tervezési feltételeinek szabalyozasa ES-TRIN 2017

- Folyami hajok személyzeti kompetencia szabalyozasa ES-QIN 2017

- Az LNG-bunker funkciokra kiadott szabalyozasi feladatok a kikot6k vezetése és a hajozasi
hatdsagok szamara EMSA-2018 === (Nem kerult még honositasral!) Az EU elvarja a
tagallamoktdl, hogy 2021.11. félévtdl minden hatdsag alkalmazza!



A D-M-R viziit ellatasa

A D-M-R viziuton az uj infrastruktura kiépitése folyik jelenleg, a CEF finanszirozasaval:
® Duisburg LNG kikétéje 2017-t6l épiilt meg.
® Enns kikotéjében a kamionos elldtast 2018-ban inditottdk.
® Bratislava 2025-re tervezi megnyitdasat, 5000 tonnds
hajok kiszolgdldsara.
® Kobln 2019-ben nyitotta meg LNG termindljdt 150 m3 tdroloval.

® (sepeli Szabadkikété LCNG terminal 2021-re tervezi a megnyitdst
100m3 tdaroloval és 1200m3 kapacitds hatdrral.

® Ruse kikotdjét 4x250m3 parti tarolo kapacitassal 2017-ben
nyitottdk meg az orszagos ipari elosztasra.

® Tovdbbi viziutra tervezett LNG termindlok: tervezik még
Galac, Izmail, Konstantza, Odessza termindljait

® Az EU szdmos tengerparti termindlja kapacitdst novel.

® A torok Tekirdag LNG terminalt tovabbfejlesztik.

Pitpoint LNG terminal K6In Németorszag



» A projektet az INEA finanszirozza a CEF
alapbdl az infrastruktura fejlesztésére.
* A MAHART kerult kivalasztasra az
Innovacids és Technologiai Minisztérium
altal.
* A MAHART megbizatasa nem pusztan egy
tolt6allomasra szél, hanem a kovetkezd 5-
6 évben — varhatdan az EU és hazai tovabbi
tamogatasok révén — még megvaldsitani
szandékozik:
A vasuti lefejt6 és tolt6 allomast,
Hidrogén tankolo allomast,
Egy LNG eloszto regionalis rendszert
a megujuld tzemanyagoknak,
LNG-fogado és t6lt6 allomast a
teherhajdzas szamara,
Egy multimodalis oktatokézpontot az
LNG, H2- és bio-LNG, kriogén
o oo, ss & rendszerek fejlesztéséhez és retrofit
A CSE pel Sza ba d kl kOtO a ga Zd aj a a munkaihoz, beleértve az orszagos

elosztd haldzati izemeltetést,

hazai LCNG terminélnak O Valamint egy szerviz allomast és

képzését.




Az LCNG-terminal a kikotoben
ugy helyezkedik el, hogy
alkalmassa teszi mind a helyi, 5 o e
mind az orszdgos elosztdsi G 47 TR G
funkciékat trimodadlis médon S =

Kénnyen elérhetd a kikoté kamionos
forgalom szamara.

Fogadni képes a folyami viziuti forgalom
kiszolgalasat.

Tovabb fejlesztéssel képes kbzvetlentil
fogadni a tomeges vasuti LNG-beszadllitast és
a mozdonyok tankolasat.

A tovadbbi kapacitads fejlesztésekkel képes
1200m3 tarolo térfogat fogadasdt is
biztositani.

A magasabb orszagos igényeket képes
vasuti és kozuti tank-kocsikkal és konténeres
forgalommal is kiszolgalni.



A Csepel Szabadkikoto lesz
DK-Eurépa teruletén az
elsd trimodalis LNG /bio-
LNG és H2 terminal a

kozlekedési agazatok

szamara, valamint ez koti

majd 6ssze a horvat Krk-

szigeti LNG terminalt a

lengyelorszagi Swinoujscie

LNG terminal kapcsolataval.

Ezzel biztositja a DK-Eu-i
orszagok olcso és
biztonsagos energia és

Uzemanyag ellatasat.




A Krk és Swinoujscie terminalok kapcsolata

- A Krk-terminal teljes éves kapacitasa 2,6 milliard kobméter lesz, amib6l a magyar
kormany mintegy 1,7 milliard kobmeétert importalna.

- A Magyar Kormany 25 %-0s részesedést célzott megszerezni a terminal
tulajdonaban, ez lehetove teszi éves 650 ezer kobmeter gaz volumen lehivasat.

- A terminal létesitéséhez az EU 101,4 millié eurdt finansziroz a CEF-bél, amelyet
2021-ben nyithak meg.

- Ez varhatoan a DK-EU orszagok strategiai ellatasa, valamint az orosz gazellatas
jelent6s részének kivaltasa miatt tovabbi CEF finanszirozast ad a tagorszagok
felhasznalasa ceéljaira a 30 mrd eurds Unids alapbdl (EU-2050 )

Swinoujscie terminal - 2017-6ta Uzemel es tervezik kapacitasa tovabbi
fejlesztesét - ellatasat az USA ciklikus feltoltései biztositjak eseti 210.000 m3
LNG-vel, valamint a KATAR spot gazszallitasai

- A két terminal kapcsolata a hazai foldalatti tarolok szamara biztonsagos hazai és
tarsorszagi gazellatast tesz lehetove.



A hidrogen technologia

Az unios célkitizesekben 2020-2030 kozott kiemelt programban szerepel, miutan
alkalmazasahoz minden eszkoz rendelkezésre all, és Europa teruletéen mar mind a vasuti,
hajozasi és kozuti minta alkalmazasok megtorténtek.

Alkalmazas teruletei:

e 200-300 bar nyomason mobil tankban,

e 700-800 bar nyomason mobil tankban,

« kriogén technoldgiaval -250 Celsius fokon hasonléan az LNG-hez, LH2, (a vizbontasos
szolar energia ad "tiszta energiat")

* Mobil alkalmazasnal izemanyagcellas technologiaval (FCE) kozvetlen villamoshajtast
ad,

A MAHART tervében mind a bio-LNG, valamint a H2, illetve LH2 terminalba illesztése

szerves hulladek forrasra alapozva szerepel.

Tarolo és tolt6 infrastrukturaja varhatéan 2025-re megvalosithato, elsddlegesen kozuti es

vasuti alkalmazasra a terminal tovabb fejlesztésével.

JelentOsen terjed az EU-ban a hidrogén FCE alkalmazasa €s hibrid technoldgiaval

parositott vilamos megoldasa a kozlekedés teruletén. 2025-t4l prioritast elvezhet.



Mozdony
retrofit és hazai

bunkerhajo
koncepcio

~ alapjan.

| Az ettdl vart izemeltetési kdltség
Ly 40-45%-kal csokkenthetd.

Nagy jelentéségl szamunkra a
MAYV egy villamos M-44 jel(, Jv
170 / 240 tipusu Ganz-Mavag DVM-
2 gy.sz. mozdonyanak LNG-
atalakitasa, amely lehet6vé teszi a
nem villamositott mellékvonalu
tehervasuti forgalom olcso és
felsGvezetek nélkuli kozlekedését a
bevalt litvan és észt tapasztalatok

A dunai teher és személyhajo forgalom taplalasara - amelyet

T"azEUa 2035-2050 idészakra prognosztizal - szikségessé
_valik egy, a févarosi kornyezetben Uzemeltetett, és a hajok

igény szerinti lokaciokban teljesitd tankolasat végzé hajo
tervezése és gyartasa a nemzetkozi bunkerhajo elbirasok
szerint, 200m3 fedélzeti tarol tartallyal.



A 2020-ra eloirt paraméterek nem teljesliltek

Neéhany orszag kitlzte 2050-re a zéro emissziot a kozlekedésben:
* Az EU-ban 2017-2018-ban 19% emisszié novekedeése volt a repulésnek,
* (Csak 2% csokkenés volt 2017-2018-ban a kozlekedésben,
* Az épuletek+mezbgazdasag+kozlekedeés egyutt 4,1% csokkenést adott.

Az EU uj intézkedéseket vezet be 2021-t6!:
 Revizid ala veszik az EU emisszidos normait,

* A nemzeti emisszios célokat az EU ETS szektoraira ujra szabalyozzak,

* SzuUkseégesnek latjak bevonni a statisztikaba a termel6 foldek,erd6k teruletét az emisszios
szabalyba,

* Szabalyozzak a megujuld energia hatékonysag és az energia-unios terlletet a az
alkalmazasoknal,

* Bevonjak a szabalyozasba a Kyoto-kritériumokat, uj tamogatasokat terveznek a
projektekhez.

Az uj szabalyozas tervezi elerni az 55-65%-0s emisszios csokkentést 2030-ra.



Miiszaki képzések a fenntarthatd kozlekedésért

Az oktatasi rendszert az alabbi strukturaban célszer( létrehozni egy k6zos projekt keretén belill,
amelyben kozel 2000 felsd és kozépfoku mUszaki szakembert javasolt képezni:

-Miskolci Egyetem gaz- és olajmérndki, valamint logisztikai kara,

-Budapesti Miszaki Egyetem Vasuti és Hajozasi Kara,

-Kozszolgalati Egyetem Vizligyi és Katasztrofavédelmi kara.
A képzés az alabbi terlleteket biztositja az alternativ infrastrukturan belul:

-Jarm(tervezés retrofit,

-Kozlekedési rendszerek Gizemeltetése alternativ modon,

-Logisztika az alternativ disztribucio kiszolgalasara, £
-Terminalok tervezése és lGzemeltetése, |

-Kriogén technologia biztonsagi rendszerei, ? o
-Alternativ Uzemanyagok kiszolgald allomas lizemeltetése, & £

-Karbantartas és tlizvédelem a kriogén és alternativ allomasokon.



A miszaki és fejlesztési egyluttmiikodés igénye

[Pe———

Egyluttmikodés
a DK Eurdpai
orszagok
fenntarthato
regionalis

kzlekedése Tl Mo Mo Bt

Inland navigation functions as
pioneer consumer and facilitator

megujitasara

Megalapozottnak latszik egy Szlovakia-Ausztria-Magyarorszag-Szlovénia-Szerbia-
Horvatorszag-Romania egyiittmiikodés a folyami LNG szallitas eszkozeinek kozos
fejlesztési programjanak létrehozasara a 2021-2027 masodik CEF program keretein beliil a
folyami hajozas teriiletén.
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Az utiterv kialakitasa, a jovo biztositéka

- A tudomanyos eredmények szerint 1990-hez képest 2050-ig 65%-kal kell csokkenteni
a vilag kibocsatasait.

- Az EU célja, hogy 2050-ig 80-95%-kal csokkentse UHG kibocsatasait 1990-hez
képest, az 0sszes fejlett orszag altal megvalositott kibocsatasok keretében.

- Szukség van egy uj 2050-es dekarbonizacios stratégiara, ami a hosszu tavu
cselekveés kereteit meghatarozza, és finanszirozza a "jo gyakorlatok" adaptalasat,

- A 2050-es cél felé vezet6 uton kozbensd allomasokat kell meghatarozni, 2030/2035
és 2040/2050

- Teljesen at kell értékelni az uzemanyagok elérését biztosito ar e€s finanszirozasi
politikat, valamint a CO2 kvoéta rendjét.

- A jarmiparkot és annak alkalmazasat a természet és jarmu életut fenntarthatosaga
kell vezeérelje.

- Ahhoz, hogy ezt megvalositsuk, a teljes kozlekedés atszervezeéseét kell megoldani,
korszer( logisztika €s mind a jarmUpark, valamint annak teljes iranyitasi technologiaja
uj mdszaki megoldasra kell épuljon.



A varhato kozvetlen elonyok

Az EU gazdasag biztonsagosabba valik
A kbolaj- és foldgaz import megfelezddik a mai szinthez képest

2050-ben 400 Md EUR-t takaritunk meg az olaj és gazimport-szamlan, az a GDP-nek tobb
mint 3%-at jelenti

Védelem a jovO energia-aremelkedésenek makrookonomiai hatasaival szemben

Az emelt-szintl és fenntarthatoé kozlekedés jelentos forgalmi csokkenést, emiatt jobb
utfelhasznalasi és olcsobb fenntartasi koltségeket eredményez (kozuti regionalis kamion
forgalom csokken)

Telepulések lakossaga novekszik, agglomeracios terulete terjed, a kozosségi kozlekedés
novekedeése képes atvenni a szubregiods forgalom 15-20%-at,

Jelent6sen javulhat az EU lakossaganak egészsegugyi helyzete

Levegdtisztasagi és egészsegugyi hasznok: 2030-ban 27 Md EUR és 2050-ben 88 Md
EUR

Az EU 2027-ben hoz dontés - az éves ellendrzések alapjan - elfogadja-e az allamok
teljesitéseit az infrastruktura kiepitése teren.



Kapcsolatok
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laszlo.velikovszky@cteu.hu
Mr. Sandor Gotz — miiszaki fomérnok
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