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- Eurdpai Unios rendelkezések -
»Tiszta energia minden eurdpainak”

A ,tiszta energia minden eurdpainak” jogalkotasi
javaslatcsomag az energiahatékonysag, a megujuld energiak, a
villamosenergia-piac  kialakitasa, a villamosenergia-ellatas
biztonsaga és az energiaunid kormanyzasa kérdéseivel
foglalkozik. Emellett a Bizottsag Uj iranyt hataroz meg a
kornyezetbarat tervezésben, valamint stratégiat javasol az
o0sszekapcsolt és automatizalt mobilitas szamara.

A csomag egyes elemei a tiszta energiaforrasokkal kapcsolatos
innovacid felgyorsitasaval és az eurdpai energia rendszer
megujitasaval  foglalkoznak.  Tartalmaz a koz-  és
maganberuhazasok mozgositasara, az unios ipar
versenyképesebbé tételére, illetve a tiszta energiakra valo
atallas  tarsadalmi  hatasainak  mérséklésére  hivatott
intézkedéseket is.
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A szabalyozas uj iranyai

A/ jogalkotasi javaslatok az energiahatékonysagra, a megujuld
energiaforrasok hasznositasara, a villamosenergia-piac szervezésére, az
ellatasbiztonsagara és az energiaunio iranyitasanak szabalyaira terjednek
ki.

A kezdeményezéscsomag harom alapveté célt szolgal:

e energiahatékonysag el6térbe allitasa
* globalis vezetd szerep kivivasa a megujuld energiaforrasok teruletén
* méltanyossag biztositasa a fogyasztok szamara

- Ahhoz, hogy az EU teljesiteni tudja a 2030-as éghajlat-és
energiapolitikai céljait, a 2020-t6l 2030-ig terjedd id6szakban évi mintegy
379 milliard EUR 0Osszegli beruhazasra van szukség féként az
energiahatékonysag, a megujuléd energiaforrasok hasznositasa gs
infrastruktura tertletén. -
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Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2014/94/EU
iranyelvének az alternativ izemanyagok
infrastrukturajanak kiépitésére vonatkozé
rendelkezései, klilonos tekintettel a vizi kozlekedésre

e Aziranyelv célja?

Az iranyelv |étrehozza az alternativ  Gzemanyagok unids
infrastrukturdjanak (azaz az elektromos gépjarm(ivek tolt6allomasa vagy
foldgaziizemanyag-tolté allomas) a kilonb6z6 unids orszdgokban valé
kiépitésére vonatkozd egységes szabalyokat.

Megallapitjia az ezen infrastruktura kiépitésére vonatkozo
minimumkovetelményeket, amelyeket valamennyi unids orszag nemzeti
politikai keretének részeként végre kell hajtani.

* Aziranyelv f6 rendelkezései

e FG6bb hatarid6k

*\ Jelentéstétel

* Aziranyelv rendelkezései, kiilon tekintettel a hajézasra vonatkozo
szabalyok
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A Bizottsag kozleménye az Eurdpai Parlamentnek, a
Tanacsnak, az Eurdopai Gazdasagi és Szocialis
Bizottsagnak és a Régiok Bizottsaganak (Briisszel,
2017.11.08.)

Az alternativ Uizemanyagok lehet6 legszélesebb kord elterjedése felé —
Cselekvési terv a 2014/94/EU iranyelv 10. cikkének (6) bekezdése
szerint az alternativ Uzemanyagok infrastrukturajara vonatkozdan,
valamint a nemzeti szakpolitikai kereteknek a 2014/94/E iranyelv 10.
cikkének (2) bekezdése szerinti értékelése
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Alternativ izemanyagok jelenlegi helyzetének
vizsgalata, kiilonos tekintettel LNG, CNG, LPG

Suritett foldgaz (CNG)

A CNG, s(iritett foldgaz folyékony halmazallapotu szénhidrogén
gazok elegye, melynek alapanyaga a banyaszott foldgaz, és gépjarmdvek
Uzemanyagaként, valamint f(itésre hasznalnak. A s(ritett foldgaz
Osszetételét tekintve: 90%-a metan (CH4). Ezen kivil tartalmaz etant
(C2H6), propant (C3H8), butant (C4H10), szén-dioxidot (CO2) és
nitrogént (N2).

Cseppfolyds gaz (LPG)
A cseppfolyds gaz 95%-ban propant (C3H8) és butant (C4H10) tartalmaz.
A fennmarado 5% nehezebb szénhidrogéneket tartalmaz.

Mi is az a LNG?

A foldgazt -161 °C ala hlitve a halmazallapota megvaltozik, az 6sszetétele
azonban nem maoédosul. Ez egy szintelen, szagtalan, kémiailag inaktiv
folyadek. Jellemz6 és nagyon el6nyds tulajdonsaga, hogy hlités soran
térfogata 600-ad részére csokken
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Az eurdpai és a magyarorszagi helyzet 0sszegzése

A Parizsi Klimaegyezményt elfogadd orszagok vallaltak, hogy az 1990-es
évhez képest 2030-ra 40%-al csokkentik a szén-dioxid kibocsatasukat. A
cseppfolyds foldgaz szerepe Eurdpaban toretlentl novekszik, mivel a
foldgaz elégetése soran a kornyezeti kibocsatas igen kedvez6 a tobbi
fosszilis energiahordozéhoz képest. Szintén az LNG mellett szél az
energiaellatas biztonsaganak kérdése.

Az LNG, mint GUzemanyag hasznalata a szallitmanyozasban 2040-ig 142
millié tonnaval csokkentheti az liveghazhatasu gazok kibocsatasat. Mig
napjaink gazfogyasztdasanak az LNG nagyjabdl 8-9%-at teszi ki, ez az
arany 2040-ig korulbeltl 14%-ra n6 majd.
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BEVEZETO RENDELKEZESEK

A torvény célja

a gazdasag versenyképességének az el6segitése az alternativ
Uzemanyagok lehetd legszélesebb korben torténd
elterjesztésével a kozlekedésben;

a technoldégiasemlegesség,

az alternativ lizemanyagok piacanak atfogé fejlesztése;

a felhasznaldk szabad hozzaférésének, valamint

a felhaszndalék magasszintl fogyasztévédelmének a biztositasa

ALTERNATIV UZEMANYAGOKRA VONATKOzZO
EGYES SZABALYOK

ZARO RENDELKEZESEK

FELHATALMAZO RENDELKEZESEK



Eurdpaikitekintés a kikotoi LNG uizemanyag-ellatasara
vonatkozdéan

LNG lizemanyag-ellatas eurdpai fejlesztése

Az Eurdpai Parlament és a Tandacs (EU) a kikot6i szolgaltatasok nyujtasat
és a kikot6k pénzigyi atlathatdosagara vonatkozéd kozos szabalyokat
biztositd keretrendszer létrehozdsarél sz6lé6 2017/352 Rendelete (2017.
februar 15.) fogalmi hasznalata szerint a

ytuzeléanyag-ellatas”: a vizi jdrmi meghajtdsdra, illetve a kikétében
rogzitett vizi jarmd fedélzeti — dltalanos vagy kilénleges —
energiaelldtasdra hasznalt szildrd, folyékony vagy gdznem( tiizel6anyag
vagy barmely mds energiaforrds szolgaltatdsa.

EMSA iranymutatas a LNG lizemanyag-ellatas teriiletén

Eurdpai Tengerészeti Biztonsagi Hivatal (EMSA) 2018. januar 31. napjan
iranymutatast bocsajtott ki a nemzeti kikot6i hatdsagok, kozigazgatasi
szervels részére (EMSA Guidance on LNG Bunkering to” Port
Authorities/Administrations), amely egységes keretbe foglalja“az LNG-
Uzemanyagellatas és a kisizemi LNG-tarolas gyakorlati tapasztalatait



Engedélyezés

Annak ellenére, hogy az engedélyezési folyamatok orszagonként eltéréek,
alapstrukturajukat tekintve hasonld elemekkel és kozos részekkel
rendelkeznek. Az EMSA iranymutatasa ezért célul tlizte ki, hogy egy
altalanos engedélyezési eljarast hatarozzon meg a jelenleg ismert LNG
uzemanyag ellatasi projektek életciklusa alapjan.

Két unids jogi aktus erbteljesen befolyasolja az LNG-lizemanyag-tartalyok

engedélyezési folyamatat nemzeti szinten: a 2014/52/EU irdnyelv és a
Seveso Il iranyelv.
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Kockazat és biztonsag, kontroll zonak, SIMOPS

A biztonsagos LNG-rendszerek és -miveletek megtervezése megkoveteli
az LNG-biztonsagi szempontok megfelel6 megértését, a baleseti
forgatokonyvek modellezését, az LNG-kibocsatas, a gyulladas vagy a tiz
eszkalacidjanak megakadalyozasara szolgaléd biztonsagi intézkedések
kidolgozasat.

A biztonsag, védelem vagy uUzemeltetés szempontjabdl a kontroll zonak
|étrehozasa az egyik legfontosabb biztonsagi elem, amelyet az LNG
Uzemanyag ellatasi beruhdzasok esetében vizsgalni kell.

Kontroll z6ndk sziikségessége:

LNG lizemanyag ellatas soran felmerilé barmilyen véletlen esemény miatt
LNG kibocsatas esetére az LNG termodinamikai tulajdonsagaira és az LNG
felhd dinamikus viselkedésére figyelemmel — alacsony gyujtaspont,
kdnnyen elérthetd égést el6segitd levegb-lizemanyag-keverék 6sszetétel/—
szukséges meghatarozott teriletek elkilonitése a szakszemélyzethez ném
tartozakieldl.
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Az egyidejli miveletek (az un.: SIMOPS) és a
konroll zonak

Az LNG Uzemanyag ellatast biztositd kikoték, illetve maguk az
igénybevevd hajok, szallitasi egységek tobb egyuttes funkcidjabdl és a
gazdasagos Uzemelvekbdl is egyenesen kovetkezik, hogy jellemzben
el6forduld korilmény a kontroll zonakkal is szorosan 6sszefliggd, az
LNG (zemanyag ellatas biztonsag- és kockazat értékelése
szempontjabdl ugyancsak |ényeges un. SIMOPS.

Az EMSA iranymutatas az USCG CG-OES Policy Letter No. 01-17.
szakcikk, mint referencia szerinti definiciot hasznalja e fogalomra.
Ennek megfelel6en a SIMOPS két vagy tobb, egyszerre végrehajtott
mUvelettel jard folyamatok fogalmi halmaza, amikor legalabb az egyik
mUvelet egy LNG lGzemanyag ellatasi mivelet.
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Mindsités és tréning

Az emberi tényez6 kulcsfontossagu a veszélyes Uzem hajozasi
tizel6/izemanyag ellatas terlletén, kilonosen akkor, ha egy Uj
technoldgia az LNG-t alternativ lGizemanyagként kezeli a felhasznalas
soran. Az Gzemanyag vételezést6l a surglsségi eljarasokig, a fedélzeti
karbantartastol a gépek Gzemeltetéséig nagyon fontos, hogy a fedélzeti
személyzet és a kikotSi személyzet rendelkezzen az LNG biztonsagos
mUkodeéséhez sziikséges kompetenciakkal.

IGF-kédex hatalya ald tartozd6 LNG hajdk szamara iranyadd
referenciaként az EMSA irdnyadd az STCW egyezmény az A/V3., A-V/3-1.
és az A-V /3-2. szakasza szerinti, az alap- és az elGrehaladd képzés
minimalis kompetenciaszintjére vonatkozé kovetelmények fogadhatok
el.

Figyelemmel az LNG veszélyes lUzemi jellegére, illetve arra, hogy a
varatlan veszélyhelyzetek gyors elhdritasa kilonosen |ényeges e
terileten, kulonodsen lényeges, hogy egyes LNG Ulizemanyag ellatasi
mUveletekkel 6sszefliggé minimalis kompetenciaszinttel — 6sszhangban
az EN\ISO 20519 szabvany 8. pontjaval — a legénység valamennyi tagja
rendelkezzen.
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UZEMBIZTONSAGI ALAPELVEK, KOCKAZAT
MENEDZSMENT, INTEGRALT IRANYITASI
RENDSZEREK

El6zmények

Eurdpai Parlament és a Tandacs az alternativ lizemanyagok
infrastrukturajanak  kiépitésére, kulonos tekintettel a vizi
kozlekedésre, hatalyba |éptette az EU Alternative Fuel Infrastructure
Directive 2014/94/EU on the deployment of alternative fuels
infrastructure szammal és tartalommal, Member States szamara
kotelezd érvénnyel.



A transzeurdpai kozlekedési haldzatra vonatkozé (TEN-T)
iranymutatasokban megallapitast nyert, hogy az alternativ
Uzemanyagok — legalabbis részben - kivaltjak a fosszilis
Uzemanyagokat a kozlekedés energiaellatasaban, hozzajarulnak
annak dekarbonizaciéjahoz, és javitjdk a kozlekedési agazat
kornyezeti teljesitményét.

A TEN-T iranymutatasok az Uj technologiak és az innovacio
tekintetében elGirjak, hogy a haldzatnak lehetévé kell tennie
minden kozlekedési mod dekarbonizacidjat, mégpedig az
energiahatékonysagnak, valamint az alternativ
meghajtorendszerek  bevezetésének és a  kapcsolodo
infrastruktura biztositasanak az 6sztonzése révén.
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Egységes LNG biztonsagi kultura kialakitasa

A Duna — Majna — Rajna (D/M/R) kapcsolat folyami 6sszekottetést
biztosit Eszak és Dél Eurdpa orszagai kdzott, tovabba kapcsolatot
teremt a vilagtengerek kereskedelméhez azon orszagok szamara is,
melyek nem rendelkeznek offshore potenciallal.

SZENT GYORGY.COM KFT.



Ez a folydsd jelent6sen hozzajarulhat ahhoz, hogy a Duna-flotta
a gazolajrél mas alacsony szén-dioxid-kibocsatasu alternativara,
példaul az LNG-re valtson. Ezenkivil az LNG Dunan torténd
szallitdsa jelent6sen novelheti a viziut szallitasi kapacitasat és
igy energia megtakaritast eredményezhet a terminal/ok
kornyezetében |évé iparagak szamara, az egész régidban. A
szallitdshoz altaldanosan hasznalt gazolajhoz képest az LNG kozel
0% -ra csokkenti a kénkibocsatast. Az LNG-lizem( hajok szinte
semmilyen részecskét nem, mintegy 90% -kal kevesebb
nitrogén-oxidot és 20-25% -kal kevesebb CO2-t bocsatanak ki.
Az LNG tlzel6anyagként torténd felhasznalasa tehat javitja a
belvizi hajozas kornyezetvédelmi teljesitményét (LNG vs. EN
590 dizel).
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Az LNG Masterplan

A Masterplan altalanos célja az LNG - mint kdrnyezetbarat és
hatékony Gzemanyag és rakomany - teljes kord bevezetésének
el6készitése és elinditasa a Rajna-Majna-Duna tengely belvizi
hajozasi agazataban, valamint a szinergiak kiaknazasa az LNG-
infrastruktdraban.

A MASTERPLAN altalanos céljanak elérése érdekében két
konkrét célkitlizés volt:

1.

atfogd stratégia kidolgozasa, részletes utitervvel és
megfelel6 iranymutatasokkal és ajanlasokkal az LNG
uzemanyagként és rakomanyként torténé megvaldsitasahoz
a Rajna-Majna-Duna tengelyen,

az LNG lUzembe helyezésének tesztelése, GUzemeltetése és
ellen6rzése egy Pilot Project-projektben.
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Organizacio

A MASTERPLAN |étrehozta a hatdsagok és az ipari szerepl6k
kozotti egyuttm(ikodési platformot azzal a céllal, hogy
el6segitse a szarazfoldi navigacio soran az LNG-re, mint
Uzemanyagra és rakomanyra vonatkozé harmonizalt eurdpai
szabalyozasi keret kidolgozasat, és az LNG-nek, mint a belvizi
hajozasban alkalmazott Uzemanyagnak és rakomanynak
elfogadasat.

Mdszaki koncepcidkat szallitott az Uj és utdlag felszerelt hajok
szamara, amelyeket LNG hajt meg, és LNG szallit, valamint egy
terminal kisérleti telepitését nyujtotta be. Fejlesztett egy atfogd
stratégiat és ajanlasokat az LNG beépitésére a belvizi szallitas
teriletén, amely meghatarozza a széles korl telepitéshez
szukséges intézkedéseket és intézkedéseket, 6sszhangban az EU
kozlekedési / energia- / kornyezetvédelmi politikai céljaival és
intézkedéseivel.



Technoldgiak és miikodési koncepcidk

Az LNG Masterplan konzorcium kutatasi munkakon, valamint
konkrét hajoprojekteken keresztil hozzajarult a szarazfoldi
navigacios agazatban a kisméret(i LNG-mdveletekhez sziikséges
mUszaki és operativ megoldasok kidolgozasahoz. Vizsgalta az
innovativ

 motortechnoldgiakat és koncepciokat,

* LNG-tartaly- és berendezési technoldgiakat
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Az LNG Masterplan eredményei

1. A harmonizalt eurdpai rendeletekkel kapcsolatos

rendelkezések révén hozzajarult az érintett testiletek,
példaul az EK, a CCNR, az ENSZ-EGB és a nemzeti hatdsagok
szabalyozasi folyamatahoz.

Az oktatasi és képzési kovetelményekkel kapcsolatos
tevékenységek részeként kidolgoztak tanterveket és a
gyakorlatok anyagait, e-tanulasi modulok kisérleti
szimuldtorait. A projektek életciklusa soran szerzett
ismereteket Osszegyl(ijtotték, kiértékelték és tovabb
terjesztették a koncepcidk, telepitési tevékenységek
értékelése soran, ezek képezték az LNG atfogd stratégia
alapjait.
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Kockazatmenedzsment

A kvantitativ kockazat elemzés (QRA) alkalmazasaval megnyilik
a kockazat-alapu dontések meghozatalanak lehet6sége, a
veszélyes anyagok hasznalatabodl, kezelésébdl, szallitasabol,
illet6leg tarolasabol eredd kockazatok meghatarozasahoz.
Veszélyes anyagokkal foglalkozd tGzemre, veszélyes anyagokkal
foglalkozo létesitmények épitése, Uzembe helyezése,
Uzemeltetése a hivatdsos  katasztréfavédelmi  szerv
alkalmazasban: (iparbiztonsagi hatdsag) engedélye alapjan, és
feligyelete mellett torténhet meg.

A Hatdsag tehat dontéshozo szerepet tolt be az elénydket és
kockdzatokat mérlegel6 dontési helyzetben.
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Veszélyes anyagokkal foglalkozd UlUzemre, veszélyes
anyagokkal foglalkozd I|étesitmények épitése, Uzembe
helyezése, Uzemeltetése a hivatasos katasztréfavédelmi
szerv alkalmazasban: (iparbiztonsdgi hatdsdg) engedélye
alapjan, és felliigyelete mellett torténhet meg.

A Hatosag tehat dontéshozo szerepet tolt be az elénydket és
kockdzatokat mérlegel6 dontési helyzetben. A kockazatokat
az alabbiakban ismertetett interdiszciplinaris strukturaban —
QRA- lehet meghatarozni.
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management keretében:

Veszélyes lizem

i

Veszélyek/forgatokonyvek
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elemzés

Konzekvencia analizis

v

Kockazat meghatarozasa

\ 4

Déntés az elfogadhatoésagrol

4

Kockazat csokkentésére iranyulo
dontések
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Alapvet6 koncepcidk: kockazat/ veszélyeztetés
kapcsoldddé fogalmai. Egy nem kivant esemény, egy
meghibasodas kovetkezményei egy kisérlet
megismétlésével jard kellemetlenségeknél sulyosabbak is
lehetnek. Veszélybe kerilhet emberi élet, a természeti
kdrnyezet, vagy anyagi kar is bekovetkezhet.

A kar/sérilés fogalom a baleset bekovetkeztének életre,
egészségre, kornyezetre és anyagi javakra vonatkozo
elkertlend6 eredményét jeldli. A biztonsag e szempontbol
nem mas, mint a kar bekovetkeztének elkertlése, azaz
ahogy a MIL-ASTD882B:1984-es szabvany definidlja: a
biztonsdg mentesség olyan feltételektol, koriilményektol
melyek bekovetkezése haldlt, sériilést, foglalkozasi
dartalmat, késziilékben, tulajdonban karosodast, illetve
lizleti veszteséget okoz.
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A kockazatmenedzsment legfontosabb célja a biztonsag (safety)
megfeleld szintd biztositdasa. Ennek alapja a kockazatok azonositasa és
mindgsitése. El6fordulhat, hogy egy veszélyhelyzet kockazatat nem tudjuk
teljes mértékben mindsiteni. A nem azonositott kockazat (Unidentified
Risk) az a kockazat, amit nem hataroztak meg, mig az azonositott
kockazat (ldentified Risk) az a kockazat, amely kilonb6z8 elemzési
technikakkal meghatarozhato.
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Elfogadhato (toleralhatd) kockazat (tolerable risk) az azonositott
kockazat azon része, amely tovabbi csokkentés nélkll is megengedett.
Az elfogadhatd kockazat tehat az a kockazat, amely az érintettek
(tervezd, megrendeld, felhasznald, tarsadalom) szamara elfogadhato. A
halalos kimenetell kozlekedési balesetek szama hazankban 2012-ben
541 volt (a kozel 10 millids népességbdl). Az a tény, hogy naponta részt
veszink a kozlekedésben igazolja, hogy elfogadjuk ezt a kockazatot,
azaz a tarsadalom szamara ez a szam elfogadhato kockazatot jelent.
Ennek ellenére természetesen folyamatosan szem el8tt tartott
celkitdzés a kozuti balesetek szamanak csdkkentése. E péelda jol
mutatja, nem egyszer( feladat, hogy miként definialjuk, hogy hol van
az elfogadhato kockazat hatara. Mindezek ellenére, az elfogadhato
kockazat meghatarozasa kulcsfeladat, ugyanis ez ad a
kockazatcsokkentési tevekenység szamara iranymutatast.

A nem elfogadhaté kockazat (Unacceptable Risk) az azonositott
kockazat azon része, amit vagy megszintetni, vagy csokkenteni kell.

SZENT GYORGY.COM KFT.



Elfogadhatatlan
tartomany

ALARP és elfogadhaté kockazat koncepcidja

ALARP vagy
elfogadhato
tartomany

(A kockacat vallalhato,

ha az el6nydk kivanatosak)

A kockazat nem elfogadhaté
kivéve rendkivili kéralmények
esetén.

Altalanossagban

elfogadhato tartomany

(Nincs szlikség részletes

munkara az ALARPT
bizonyitasa céljabol)

Megengedketé kockazati szint
akkor, ha tovabbi kockazat
csokkentés nem lehetséges, vagy
a koéltsége aranytalanul magas.

A kockazat aranyosan kevésbé
csokken, igy nagyobb raforditdst
igényel. A csokkend arany
lathato a haromszégben is.

Elhanyagolhato kockazat

SZENT GYORGY.COM

A kockazat ezen szinten tartdsa
folyamatos karbantartast és
fellilvizsgalatot igényel.
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Kockazati Matrix

A kockazatértékelési matrix egy, a kockazat alapveté definicidjan
alapuld kvalitativ kockazatértékelési eszk6z. Ez az alfejezet a
NASA  System  Engineering  “Toolbox”  for  Design-Oriented
Engineers anyaga alapjan ismerteti ezen eszkdéz alkalmazasanak
részleteit.

Tekintettel arra, hogy a kockazat a nem kivant esemény
kovetkezményének sulyossaga és a bekovetkezés valdszinliségének
szorzata, a kovetkezmény sulyossaga és a bekovetkezés gyakorisaga
altal definialt koordinata rendszerben az azonos kockazati szinteket
jelent6é pontokat 6sszekotd, ugynevezett iso-kockazat gorbék képezik e
technika alapjat.

SZENT GYORGY.COM KFT.



. , ... | Kovetkezmények , ,
V lyk k H k (K
eszélykategoria (Baleset) atasok (Kar)

Arviz, foldrengés , . .
, . 4 g ’ Tarsadalmi, konnyezeti
Természeti kornyezeti

. és egyéni kar, halaleset
szennyezés

, . Ipari és kozlekedési Tarsadalmi, konnyezeti
Technoldgiai , .t .
balesetek és egyéni kar, halaleset

Haboru , N :
. : " Tarsadalmi, kornyezeti
Tarsadalmi terrorcselekmény, , N .
, és egyéni kar, halaleset
szabotazs
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A kockazat [risk] valamely adott veszélyes esemény el6fordulasa
gyakorisaganak vagy valoszinliségének (F), valamint a kovetkezmény
sulyossaganak (C) a kombinaciodja:

R=CxF
A folyamatos kockazatmenedzsment [Continuous Risk Management
(CRM)] széles korben alkalmazott technika, amely példdul kockazati
elemeket tartalmazé projektek menedzsmentjére is alkalmas. A CRM
iterativ és adaptiv folyamat, mely minden tevékenysége az el6z6re
épul, felhasznalva a korabbi |épések soran feltart informacidkat,
folyamatosan csokkentve a kockazatot.

SZENT GYORGY.COM KFT.



Meghibasodashoz kapcsolddd fogalmak

1. Alacsony mikddtetési igény (Low demand mode): amikor
az adott funkcid mUkodtetésének gyakorisaga nem
nagyobb az egy alkalom/év értéknél, vagy nem nagyobb
az  ugynevezett  proof  tesztek  gyakorisaganak
kétszeresénél (Proof teszt: bizonyitdé erejd teszt. A
bizonyitd erejl teszt , mely a hibak felderitése céljabol
végrehajtott periodikus teszt a biztonsagosra miszerezett
rendszerben, amely mintha Uj lenne, vagy amennyire
praktikusan lehetséges allapotba allitja vissza a
rendszert.)

2. Magas, illetve folytonos igény (High demand or continous
mode): amikor az adott funkcid mUkodtetésének
gyakorisaga nagyobb az egy alkalom/év értéknél, illetve
nagyobb az Ugynevezett proof tesztek gyakorisaganak
kétszeresénél.

SZENT GYORGY.COM KFT.



Sil értékek alacsony miikodtetés igényd
Uzemmaod esetén

Alacsony miikodtetés igényl lizemmod (Az
atlagos hibavaldszinliség miikodtetés
igényekor)

SIL - Safety integrity
level

10> <t<10*
104<t< 103
103 <t < 10?
102<t< 101

SZENT GYORGY.COM KFT.



il értékek magas vagy folyamatos Gzemmadd esetén

Magas miikodtetés igényli vagy folytonos
izemmod (A veszélyes hibak atlagos
valdszintisége) IdGalap 1 dra.

SIL - Safety integrity
level

10°<t< 108
108 <t< 107
107 <t< 10°

106 <t<10°
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Hibafa (Fault Tree) analizis

A hibafa-elemzés (Fault Tree Analysis — FTA) egy adott balesetre vagy
sulyos rendszerhibara (csucsesemény) Osszpontosit, és az esemény
okainak a meghatarozasahoz ad eljarast. A hibafa olyan graf, amely a
berendezés meghibasodasainak (minimalis hibaesemény kombinaciok), a
nem flggetlen meghibasodasoknak és az emberi hibaknak a kérdéses
csucseseményt eredményezd kilénbozé kombinacidit jeleniti meg.

SZENT GYORGY.COM KFT.



Hibafa bemutatasa

Ceepel 150 m3 LNG

1 E-dlyr




Kovetkezmény analizis

A metszethalmazok (cut set) - azok a részhalmazai a
hibafanak, melyek bekovetkezése 1 valoszinliséggel a
csucsesemény kialakulasahoz vezet - azt mutatjak, hogy a
duplafald, vakuumszigetelt tartalyok a szénacél kiils6 hé;j
miatt a legtobb figyelmet igényelnek. Ennek az a
kovetkezménye, hogy 150 m3-es C tipusu hengeres tartalyok
allo, illetve fektetett telepitésben spontan megsériilhetnek
ugy, hogy fliggetleniil az aktudlis technologiatdl a
csucsesemény bekovetkezése adott, a terminal életciklusatol
fliggetlen szam.

A Superchems koddal elvégzett szamitasaink azt mutatjak,
hogy 4” korkeresztetszet(i sérulést kovet6 kidramlas
nyomasviszonyai, tomegarama, a sériilés geometriaja,
meteorologiai, felszini érdességi viszonyok
figyelembevételével az alabbi kiterjedést LNG gozfelhdvel
kell szamolnunk:

MR OIS e



File

Meteoroldgiai madtrix

CAPROGRA- 1\SAVEIl~ T\KEG.MET -

i}

(=

0 Frequency distribution of weather types in wind direction

NE - E

E-5SE

SE-5

5-5W

SW-W

W - N

NWW - N

TOTAL

0.0039
0.005%5
0.0011
0.0068
0.0096
0.0072
0.001%
0.0022
0.0016
0.0424

0.0081
0.0114
0.008%
0.0142
0.0199
0.0149
0.0023
0.0033
0.0024
0.0850

0.0097
0.0137
o.o0102
0.0171
0.0211
0.0180
0.0036
0.005
0.0038
0.1053

0.0097
0.0136
o0.0102
0.0170
0.0239
0.0178
0.003%
0.0047
0.0033
0.1037

0.0084
0.0118
0.0088
0.0146
0.0206
0.0154
0.0049
0.0070
0.0052
0.0967

0.0103
0.0146
0.0109
0.01:
0.0255
0.01:m
0.0079
0.0111
0.0083
0.1258

0.0256
0.0361
0.0270
0.0450
0.0634
0.0473
0.0129
0.0181
0.0135%
0.2889

0.0996
0.1262
0.0943
0.1571
0.2213
0.1553
0.0424
0.0596
0.0411
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Biztonsagi Iranyitasi Rendszer

A veszélyes anyagokkal foglalkozd létesitmények lUzemeltetdi
részére a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolédo egyes
torvények maodositdsdrol szolé 2011. évi CXXVIII. térvény (Kat.)
IV. fejezete az Uzem statuszatdl fliggben biztonsagi iranyitasi
rendszer (BIR) vagy iranyitasi rendszer (IR) mlkodtetését irja
el6. A BIR/IR mukodtetésének célja az lizemeltet6 sulyos
balesetek megel6zésére és a kockazatok csdokkentésére iranyuld
biztonsagi politikdjanak végrehajtasa. A BIR olyan nem
onkéntes vallaldason — hanem jogszabalyi kotelezettség
mUkodtetésével a sulyos balesetekkel szembeni megfelel6
biztonsag elérhetd és fenntarthaté.

SZENT GYORGY.COM KFT,



Az eredményesen mikodtetett biztonsagi iranyitasi
rendszerek eldnyei:

hatékonyabb termelés és lizemeltetés kevesebb kieséssel,
Uzemzavarral;

hatékonyabb projektmenedzsment és gordilékenyebb lGizeminditas,
mivel a biztonsagi megfontolasok mar a kezdeti fazisban
figyelembevételre kerilnek;

az Uzemi berendezések és felszerelések hosszabb élettartama;
kiszamithatdbb karbantartasi koltségek;

kedvez6bb biztositasi dijak;

jo hirnéy, jobb kapcsolatok mind a vallalaton belul (munkavallalok
kdzott, szakmai szovetségeken belil) mind a vallalton kivdl
(hatésagokkal, Ggyfelekkel, érintett nyilvdnossaggal — helyi
kozosséggel, médidval, egyéb vallalatokkal).

SZENT GYORGY.COM KFT.



Tartalmi elemek a Seveso lll. iranyelv tikrében

A BIR a Seveso lll. Iranyelv 3. szamu mellékeltében foglaltakkal
osszhangban kiterjed a sulyos balesetek megel6zésével, a
védekezéssel kapcsolatos szervezeti felépitésre, felel6sségekre,
munkamodszerekre, eljarasokra, folyamatokra és mindezek
eredményes végrehajtasahoz sziikséges valamennyi er6forrasra. A
Seveso lll. Iranyelv kdvetelményeivel 6sszhangban az ltizemeltet6 altal
kialakitott BIR-nek foglalkoznia kell az alabbiakkal:

* szervezet és személyzet,

* sulyos baleseti veszélyek azonositasa és értékelése,

* Uzemeltetés ellen6rzése,

* valtozasok kezelése,

e védelmitervezés,

* teljesitményértékelés (monitoring),

e audit és atvizsgalas.

SZENT GYORGY.COM KFT,



A Csepel-Szabadkikotoben tervezett LNG
terminalon bekodvetkezett 150 m3 LNG kidramlas
kovetkezményeinek vizsgalata

A feltételezett esemény korilményei:

Meteoroldgia: Szélsebesség 2m/s, 10 m/s Turbulencia: Cilletve D
Hémérséklet, talaj: 16 fok C

Hémérséklet, folyam: 12 fok C

Baleset tipusa : 4” tolt6kar teljes keresztmetszet( torése
A sériilés mérete: 100 mm

SZENT GYORGY.COM KFT.



195 nap/6:00 315 nap/6:00 195 nap/6:00 315 nap/6:00

RELEASE OF LNG FOLLOWING FAILURE OF LOADING HOSE OR ARM

Wind speed, (M/S) ..coveeveeiieeeiecieeceecee e 2
Stability class (A=0/B=1/C=2/D=3/E=4/F=5) ....... 1
Vapor space tank pressure, (Pa) ................ 5E+05

Average mass flow rate (kg/s) ....ccc...... 89.7

Discharge duration () ......ccccceevevvveeennnnen 590

Lower flammability limit (vol percent) .. ... 50000

Limiting concentration reached in slumping phase

Time 97
Downwind distance 193
Semi-width 103

SZENT GYORGY.COM
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Kockazatok

Egyéni kockazat:
Hibafa csucsesemény x Meteorolodgiai
Matrix vonatkozo adatai:

1,24E-7 x (0,1258 W-NW + 0,2889 NW-N)= 5,18E-8/év azaz a 154 m
sugaru kor 1E-7/év, a 314 m sugaru kor 1E-8/év izokockazati gorbék
érvényesek.



uency (M geYea

0.001

0.0001

Tarsadalmi Kockazat

A 1E-7/év frekvenciaju esemény 50 f6t érint: Elfogadhato

Frequency of N+ Fataliies

Mumbzr of Fatalities (M)



